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® Verfahren und Giefcform zum Herstellen eines elektrooptischen Moduls und elektrooptisches Modul 

® Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Her- 
stellen eines elektrooptischen Moduls mit einem Form- 
kdrper aus einem lichtdurchlassigen. formbaren Material, 
bei dem ein Trager mit einem elektrooptischen Wahdler in 
einer GieGform positioniert wird. Der Trager mit dem 
Wandler wird unter Bildung des Formkorpers mit einem 
formbaren Material umgeben, wobei er mindestens eine 
der Kopplung dienende Funktionsflache erhatt. 
Um einen elektrooptischen Wandler mit sehr genau posi- 
tionierter Funktionsflache und hoher mechanischer Fe- 
stigkeit einfach herstellen zu konnen, wird erfindungsge- 
maft als verlorene GieBform ein Modulgehause (1) mit ei- 
ner Offnung (2) zum Einfuhren des Tragers (3) und mit ei- 
nem Ankopplungsbereich fur einen Kopplungspartner 
verwendet. Im Ankopplungsbereich befindet sich ein Ge- 
hauseteil (8), das der Funktionsflache (10) entsprechend 
, gestaltet ist. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Her- 
stellen eines elektrooptischen Moduls mit einem Formkor- 
per aus einem lichtdurchlassigen, formbaren Material, bei 5 
dem ein Trager mit einer Positioniereinrichtung und mit 
mindestens einem ausgerichtet aufgebrachten elektroopti- 
schen Wandler mittels der Positioniereinrichtung exakt in 
einer GieBform positioniert wird und der Trager mit dem 
Wandler zumindest teilweise mit dem formbaren Material io 
unter Bildung des Formkorpers umgeben wird, wobei der 
Formkorper mindestens eine der Kopplung mit einem 
Kopplungspartner dienende Funktionsflache erhalt. 

Ein Verfahren dieser Art ist aus der deutschen Offenle- 
gungsschrift DE19711 138A1 bekannt. Bei diesem be- 15 
kannten Verfahren wird ein elektroopuscher Wandler in ei- 
ner vorbestimmten Position auf einem Trager angeordnet, 
der mit mindestens einem Positionierelemenl als Positio- 
niereinrichtung versehen wird. Der Trager wird mittels des 
Positionsierelemehtes exakt in einer Bestiickungseinrich- 20 
tung positioniert. Nachfolgend wird der Trager mittels des 
Positionsierelementes exakt in einer GuBform positioniert 
und unter Ausbildung eines Formkorpers und einer Funkti- 
onsflache mil formbarem Material umgeben; die Funktions- 
flache, z. B. eine Linse, dient dabei zur Kopplung mit einem" 25 
Kopplungspartner. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zum Herstellen eines elektrooptischen Moduls anzugeben, 
bei dem in fertigungstechnisch vergleichsweise einfacher 
Weise eine prazise Anordnung und Ausbildung der Funkti- 30 
onsflache an dem elektrooptischen Modul erreichbar ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird bei einem Verfahren der 
eingangs angegebenen Art erfindungsgemaB als GieBform 
ein Modulgehause mit einer Offnung zum Einfuhren des 
Tragers und mit einem Ankopplungsbereich fur den Kopp- 35 
lungspanner verwendet, wobei sich im Ankopplungsbereich 
ein Gehauseteil beflndet, das an seiner inneren Seite der Au- 
Benkontur der Funktionsflache entsprechend gestaltet ist 
und der Formkorper durch Einfullen des formbaren Materi- 
als in das Modulgehause gebildet wird. 40 

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens besteht darin, daB mit ihm die Funktionsflache in ferti- 
gungstechnisch vergleichsweise einfacher Weise hochprazis 
positioniert am elektrooptischen Modul angebracht werden 
kann. Dies ist im wesentlichen darauf zuriickzufuhren, daB 45 
ein vorgefertigtes Modulgehause verwendet wird, in das das 
lichtdurchlassige, formbare Material nach Einbringung des 
Tragers gegossen wird; durch Schrumpfprozesse beim Aus- 
harten des formbaren Materials konnen sich wegen der Ver- 
wendung eines vorgefertigten Modulgehauses Justierungs- 50 
geriauigkeiten nicht einstellen. Ein weiterer Vorteil des er- 
findungsgemaBen Verfahrens besteht darin, daB das vorge- 
fertigte Modulgehause auch in Spritzgufitechnik hergestellt 
sein kann und deshalb auch mit Hinterschneidungen verse- 
hen werden kann. Ein zusatzlicher Vorteil wird darin gese- 55 
hen, daB wegen der Verwendung eines vorgefertigten Mo- 
dulgehauses vorzugsweise in SpritzguBlechnik aufgrund der 
Verwendung eines im ausgeharteten Zustand mechanisch 
besonders festen Werkstoff eine relativ hohe mechanische 
Fesugkeit des hergestellten elektrooptischen Moduls er- 60 
reichbar ist. 

Um ein einsatzfahiges elektroopusches Modul zu gewin- 
nen, ist es crfordcrlich, das elektrooptische Modul von dem 
Gehauseteil zu befrcien, das sich im Ankopplungsbereich 
bcfindcL Dies kann in unlcrschiedlichcr Weise vorgenom- 65 
men werden. Um diescn Schritt zu crlcichtcrn, wird es als 
besonders voncilhaft angesehen, wenn ein an scincm Rand 
cine Sollbruchstcllc aufweisendes Gehauseteil verwendet 



wird. Aufgrund der Sollbruchstelle laBt sich dann das 
hauseteil leicht herausbrechen. i> 

Es wird ferner als vorteilhaft angesehen, wenn als Gid <yf 
form ein Modulgehause mit einem Ankopplungsbereich >v 
verwendet wird, der als ein eine Steckbucht zur AufnahnA 
des Kopplungspartners bildender Stutzen gestaltet ist. Der\ 
Vorteil dieser Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Ver- \ 
fahrens besteht vor allem darin, daB das VergieBen mit dem \ 
formbaren Material erleichtert wird, weil dieses den Stutzen w 
nicht selbst bildet, sondem dieser bereits an dem Modulge- 
hause vorgesehen ist. 

Bei der eben angegebenen Ausfiihrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens wird das an seiner auBeren Seite 
mit einem Abbruchfortsatz versehene Gehauseteil nach der 
Bildung des Formkorpers durch Krafteinwirkung auf den 
Abbruchfortsatz aus dem Modulgehause entfernt. Es wird 
dadurch die Moglichkeit geschaflen, trotz des im Inneren 
des Stutzens verborgenen Gehauseteils dieses leicht entfer- 
nen zu konnen, um die Funktionsflache freizulegen. 

Die Posiuoniereinrichtung kann bei dem erfindungsge- 
maBen Verfahren unterschiedlich ausgestaltet werden, als 
besonders vorteilhaft wird es angesehen, wenn als Positio- 
niereinrichtung Ansatze an dem Trager dienen, die beim Po- 
sitionieren des Tragers mit dem Wandler in dem Modulge- 
hause mit dem Modulgehause verrastet werden. 

Die Erfindung betrifft ferner eine GieBform zum Herstel- 
len eines optisches Moduls mit einem Formkorper aus ei- 
nem lichtdurchlassigen, formbaren Material, bei dem ein 
Trager mit einer Posiuoniereinrichtung und mit mindestens 
einem ausgerichtet aufgebrachten elektrooptischen Wandler 
mittels der Positioniereinrichtung exakt in der GieBform po- 
sitioniert wird und der Trager mit dem Wandler zumindest 
teilweise mit dem formbaren Material unter Bildung des 
Formkorpers umgeben wird, wobei der Formkorper minde- 
stens eine der Kopplung mit einem Kopplungspartner die- 
nende Funkuonsflache erhalt. Eine solche GieBform ist 
ebenfalls in der oben bereits behandelten deutschen Offenle- 
gungsschrift DE 197 11 138 Al beschrieben. 

Um die Justiergenauigkeit und die mechanische Festig- 
keit eines herzustellenden elektrooptischen Moduls mit ei- 
nem Formkorper aus einem lichtdurchlassigen, formbaren 
Material zu erhohen, ist erfindungsgemafi die GieBform ein 
Modulgehause mit einer Offnung zum Einfuhren des Tra- 
gers und mit einem Ankopplungsbereich fur den Kopp- 
lungspartner, und es befindet sich im Ankopplungsbereich - 
ein Gehauseteil, das an seiner inneren Seite der AuBenkon- 
tur der Funktionsflache entsprechend gestaltet ist. 

Die GieBform stellt zwar im Vergleich zu der bekannten 
GieBform eine verlorenc Form dar, jedoch bietet sie den 
Vorteil, daB durch ihre Verwendung die Justiergenauigkeit 
der Funktionsflache an dem elektrooptischen Modul verbes- 
sert und auch die mechanische Fesugkeit des Moduls erhoht 
wird. 

Die GieBform weist vorteilhafterweise hinsichtlich ihres 
Gehauseteils an dessen Rand eine Sollbruchstelle auf, um 
das Gehauseteil unter Freilegung der Funkuonsflache des 
elektrooptischen Moduls leicht entfemcn zu konnen. 

Femer ist bei der erfindungsgemaBen GieBform in vorteil- 
hafterweise der Ankopplungsbereich als ein eine Steckbucht 
zur Aufnahme des Kopplungspartners bildender Stutzen 
ausgcbildct. 

Als vorteilhaft wird es femer angesehen, wenn das Ge- 
hauseteil an seiner auBeren Seite eincn Abbruchfortsatz 
tragi. 

Die Erfindung bezieht sich auch auf cin clcktrooplischcs 
Modul mil einem Formkorper aus einem lichtdurchlassigen, 
formbaren Material, bei dem der Trager mit einem elek- 
trooptischen Wandler zumindcsl teilweise mil dem formba-. 
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ren Material unter Bildung des Formkorpers umgeben ist, 
wobei der Formkorper mindestens eine der Kopplung mit 
einem. Kopplungspaitner-dienende-Funktionsflache erhalL- 

Ein derartiges elekirooptisches Modul ist ebenfalls der 
oben behandelten deutschen Offenlegungsschrift 
197 11 138 A 1 hinsichtlich seines Aufbaus entnehmbar. 

Um ein elekirooptisches Modul mit sehr genau justierter 
Funktionsflache auf einfache Weise zii gewinnen, weist er- 
findungsgemaB das Modul ein Modulgehause mit einer 6ff- 
nung zum Einfuhren des Tragers und mit einem Ankopp- 
lungsbereich fur den Kopplungspartner auf, und das Modul- 
gehause ist mit dem formbaren Material gefullt; im Ankopp- 
lungsbereich befindet sich eine Funktionsflache, die beim 
Fiillen des Modulgehauses mit dem formbaren ^Material 
durch ein an seiner inneren Seite der AuBenkontur der Funk- 
tionsflache entspi^hend'gesuiltetes'und danach entferntes 
Gehauseteil gebildet ist. 

Vorteilhafterweise weist das Modulgehause einen An- 
kopplungsbereich auf, der als ein eine Steckbucht zur Auf- 
nahme des Kopplungspartners bildender Stutzen ausgebil- 
det ist. 

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung ist in Fig. 1 im 
Schnitt ein bei dem erfindungsgemaBen Verfahren verwen- 
detes Modulgehause mit eingebrachtem Trager, in Fig. 2 das 
fcrtiggestellte elektrooptische Modul in einer mit der Fig. 1 
ubcreinsummenden Schnittdarstellung, in Fig. 3 eine Sei- 
lenansicht auf das fertiggestellte elektrooptische Modul mit 
einer ersten Posiuoniereinrichtung und in Fig. 4 eine Seiten- 
ansicht eines weiteren fertiggestellten elektrooptischen Mo- 
duls mit einer zweiten Posiuoniereinrichtung gezeigL 

Wie die Fig. 1 zeigt, wind bei der Durchfuhrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens ein vorgefertigtes Modulgehause 

I verwendet, das topfartig ausgebildet ist und an seiner in 
der Fig. 1 unteren Seite mit einer relativ groBen Offnung 2 
zum Einbnngen eines Tragers 3 versehen ist. Auf diesem 
Trager 3, bei dem es sich bei spiels weise um einen sogenann- 
ten Lead Frame handeln kann, ist ein elektroopuscher 
Wandler 4 exakt positioniert in einem vorangegangenen 
Verfahrensschritt aufgebracht und iiber elektrische Leiter 5 
und 6 elektrisch mit dem Trager 3 verbunden. 

Die Fig. 1 zeigt ferner, daB das Modulgehause 1 auBer- 
dem mit einem Stutzen 7 versehen ist, der eine Steckbucht 
zur Aufnahme eines nicht dargestellten Kopplungspartners 
des herzustellenden elektrooptischen Moduls darstellt. In- 
nen am Stutzen 7 im Ankopplungsbereich fur den Kopp- 45 
lungspartner befindet sich ein Gehauseteil 8, das an seiner 
dem Trager 3 zugewandten Seite 9 eine AuBenkontur auf- 
weist, die eine in diesem Bereich zu bildenden Funktionsfla- 
che 10, z. B. einer Linse, des elektrooptischen Moduls ent- 
spricht. Das Gehauseteil 8 ist an seinem Rande als Soli- SO 
bruchstelle 8a ausgebildet und weist einen Abbruchfortsatz 

II auf, der aus dem Stutzen 7 nach auBen hervorsteht. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen, wie der Trager 3 mit dem elek- 
trooptischen Wandler 4 genau positioniert in dem Modulge- 
hause 1 in einer Lage unlergebracht werden kann, wie es die 55 
Fig. 1 erkennen laBt. 

Bei dem Ausfuhrungsbei spiel nach Fig. 3 ist zur genauen 
Positionierung des Tragers 3 mit dem elektrooptischen 
Wandler im Modulgehause 1 eine Posiuoniereinrichtung 12 
vorgesehen, die auBen am Modulgehause 1 angebrachle Po- 
silionieransatze 13 und 14 aufweist; mit diesen Posiu.onier- 
ansatzen 13 und 14 wirken Positionierhaken 15 und 16 zu- 
sammen, die am Trager 3 vorgesehen sind. Zur Positionie- 
rung des Tragers 3 mit dem elektrooptischen Wandler wird 
dicscr in das Modulgehause 1 eingeschoben, wobei die Po- 
sitionierhaken 15 und 16 mit keilfbrmigen Ausnehmungen 
17 und 18 gegen enlsprechcnd keilformig ausgebildclc En- 
den 19 und 20 der Jusiicransatze des Modulgehauses 1 ge- 
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fiihrt und zusammengefugt werden. 

Bei der Ausfuhrungsfonn nach Fig. 4 wird eine andere 
-Posiuomereinrichtuiig_verwend . 
nehmungen 21 und 22 an der Innenseite des Modulgehauses 
1; in die Rastausnehmungen 21 und 22 greifen Einrastnasen 
23 und 24 ein, die vom Trager 3 gebildet sind. Ebenfalls am 
Trager 3 gebildete Anschlagelemente 25 und 26 sorgen fur 
eine genaue Posiuoniening und Halterung des Tragers 3 im 
Modulgehause 1, weil sie gegen die Stimseite 27 des Mo- 
dulgehauses 1 gefuhrt werden, wodurch eine Verrastung des 
Tragers 3 in dem Modulgehause 1 eintritt. 

In der Fig. 2 ist das fertiggestellte elektrooptische Modul 
in derselben Schnittdarstellung wie in Fig. 1 gezeigt. Innen 
ist das Modulgehause 1 nunmehr mit einem lichtdurchlassi- 
gen, formbaren Material 28 gefullt, das nach dem Einbrin- 
gen zu einem Formkorper ausgehartet ist. Damit ist auch die 
Funktionsflache 10 in Form einer Linse ausgebildet. Nach 
dem Ausharten des formbaren Materials ist durch einen 
Druck auf den Abbruchfortsatz 11 das Gehauseteil 8 aus 
dem Stutzen 7 entfernt, wodurch die Funkuonsflache 10 
freigelegt ist. 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zum Herstellen eines elektrooptisches 
Moduls mit einem Formkorper aus einem lichtdurch- 
lassigen, formbaren Material, bei dem 

- ein Trager mit einer Posiuoniereinrichtung und 
mit mindestens einem ausgerichtet aufgebrachten 
elektrooptischen Wandler mittels des Positionier- 
einrichtung exakt in einer GieBform positioniert 
wird und 

- der Trager mit dem Wandler zumindest teil- 
weise mit dem formbaren Material unter Bildung 
des Formkorpers umgeben wird, 

- wobei der Formkorper mindestens eine der 
Kopplung mit einem Kopplungspartner dienende 
Funktionsflache erhalt, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- als GieBform ein Modulgehause (1) mit einer 
Offnung (2) zum Einfuhren des Tragers (3) und 
mit einem Ankopplungsbereich fur den Kopp- 
lungspartner verwendet wird, wobei 

- sich im Ankopplungsbereich ein Gehauseteil 
(8) befindet, das an seiner inneren Seite (9) der 
AuBenkontur der Funktionsflache (10) entspre- 
chend gestaltet ist und 

- der Formkorper durch Einfullen des formbaren 
Materials (28) in das Modulgehause (1) gebildet 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- das ein an seinem Rand eine Sollbruchstelle 
(8a) aufweisendes Gehauseteil (8) verwendet 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- als GieBform ein Modulgehause (1) mit einem 
Ankopplungsbereich verwendet wird, der als ein 
eine Steckbucht zur Aufnahme des Kopplungs- 
partners bildender Stutzen (7) gestaltet ist. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB 

- das an seiner auBcrcn Seite mil einem Abbruch- 
fortsatz (11) verschene Gehauseteil (8) nach der 
Bildung des Formkorpers (28) durch Kraftcinwir- 
kung auf den Abbruchfortsatz (11) aus dem Mo- 
dulgehause (1) entfernt wird. 
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5. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurcb gekennzeichnet, daB 

- als Positioniereinrichtung Ansatze (15, 16, 23, 
24) an dem Trager (3) dienen, die beim Positionie- 
ren des Tragers (3) mit dem Wandler in dem Mo- 
dulgehause (1) mit dem Modulgehause verbunden 
werden. 

6. GieBform zum Herstellen eines optisches Moduls 
mit einem Formkorper aus einem lichtdurchlassigen, 
formbaren Material, bei dem 

- ein Trager mit einer Positioniereinrichtung und 
mit mindestens einem ausgerichtet aufgebrachten 
elektrooptischen Wandler mittels der Positionier- 
einrichtung exakt in der GieBform posiuoniert 
wird und 

- der Trager mit dem Wandler zumindest teil- 
weise mil dem formbaren Material unter Bildung 
des Formkorpers umgeben wird, 

- wobei der Formkorper mindestens eine der 
Kopplung mit einem Kopplungspartner dienende 20 
Funkuonsflache erhalt, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- die GieBform ein Modulgehause (1) mit einer 
Offnung (2) zum Einfuhren des Tragers (3) und 
mit einem Ankopplungsbereich fiir den Kopp- 
lungspartner ist und 

- sich im Ankopplungsbereich ein Gehauseteil 
(8) befindet, das an seiner inneren Seite (9) der 
AuBenkontur der Funkuonsflache (10) entspre- 
chend gestahet ist. 

7. GieBform nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- das Gehauseteil (8) an seinem Rand eine Soll- 
bruchstelle (8a) aufweist. 

8. GieBform nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- der Ankopplungsbereich als ein eine Steck- 
bucht zur Aufnahme des Kopplungspartners bil- 
dender Stutzen (7) ausgebildet ist. 

9. GieBform nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

- das Gehauseteil (8) an seiner auBeren Seile ei- 
nen Abbruchfortsatz (11) tragi. 

10. Elektroopusches Modul mit einem Formkorper 
aus einem lichtdurchlassigen, formbaren Material, bei 
dem 

- der Trager mit einem elektrooptischen Wandler 
zumindest teilweise mit dem formbaren Material 
unter Bildung des Formkorpers umgeben ist, 

- wobei der Formkorper mindestens eine der 
Kopplung mit einem Kopplungspartner dienende 
Funkuonsflache erhalt, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- das Modul ein Modulgehause (1) mit einer Off- 
nung (2) zum Einfuhren des Tragers (3) und mit 
einem Ankopplungsbereich fiir den Kopplungs- 
partner aufweist, 

- das Modulgehause (1) mit dem formbaren Ma- 
terial (28) gefullt ist, 

- sich im Ankopplungsbereich eine Funktionsfla- 
che (10) befindet, die beim Fallen des Modulge- 
hauses (1) mit dem formbaren Material (28) durch 
ein an seiner, inneren Seite (9) der AuBenkontur 
der Funktionsflache (10) entsprechend gestalleies 
und danach cntfemtes Gchauscicil (8) gebildcl ist. 

11. Modul nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- das Modulgehause (1) cincn Ankopplungsbc- 
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reich aufweist, der als ein eine Steckbucht zur 
Aufnahme des Kopplungspartners bildender Stut- 
zen (7) ausgebildet ist. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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